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ITINERARIO PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE
CONTROL DE LA POLUCION DE LAS AGUAS

£l cuadro anexo presenta el flujograma de acciones. Esas acciones se presentan
como subprogramas dentro del programa basico N° 8 y estan a su vez constituidas por
actividades y tareas dentro de cada uno de aquellos.

1. Establecimiento de prioridades: tomando en cuenta la informacion basica exis-

tente sobre las condiciones ambientales y sanitarias a nivel de regiones, cuencas, ciu-
dades, se determinan las necesidades, tanto de investigacién como de acciones de con-
trol .

2.  Estudio integral de cuencas: el conocimiento de los mecanismos de autopurifi-

cacion de los cuerpos de agua permite evaluar su capacidad de asimilacion de sustan-
cias poluentes, asi como fijar criterios técnicos para definir las alternativas que se plan-
tean para el control y manejo de la calidad de las aguas. Dado el alto costo de este
tipo de investigaciones y el tiempo que requieren para su ejecucion, sdlo es posible
investigar aquellas cuencas donde se presentan los conflictos mas graves y extrapolar
informacion que pueda ser aplicada en otras cuencas, haciendo uso de estudios menos

exhaustivo de las mismas.

3. |nventarios de fuentes de polucion y de usos de las aguas: consisten en un en-

cuestamiento de los rios mas importantes, con el fin de recabar la informacion basica
sobre descargas y sobre los aprovechamientos. Permiten conocer los perjuicios actua-
les y potencial es a los aprovechamientos y proveen una base para establecer la clasi-

ficacion de los cuerpos de agua.

'

* Ver “Programa Basico N° 8: Control de la Polucion de las Aguas"
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clasificacion de los cuerpos de agua: los crite-

e S———— S e

4.  Adopcion de criterios para la

rios para la clasificacion son los ya elaborados por la Comision del Plan Nacional
de Aprovechamiento de los Recurso Hidraulicos (COPLANARH) . Estos criterios esta-
blecen los requisitos de calidad que deben llenar las aguas, segin los uso a los cua-

les se las destina.

5. Decreto presidencial sobre clasificacion de los cuerpos de agua: Este Decreto

proveera el instrumento legal, ftransformando en "Normas" los actuales "Criterios

para la clasificacion de los cuerpos de agua".

6.  Clasificacion de los cuerpos de agua segin los usos actuales y previstos: la in-

formacion proveniente de los inventarios, complementada con los programas de apro-
vechamiento de los recursos hidraulicos a nivel de cuencas hidrograficas, permiten

efectuar esta clasificacion.

7. Resoluciones del MARNR sobre clasificacion de los cuerpos de agua: con este

paso se le da caracter oficial a la etapa anterior. Las resoluciones abarcaran cuen-
cas, rios o tramos de rios. Al quedar establecido el uso prioritario de las aguas, se
fijon directamente los parametros de calidad que ellas deben llenar, e indirectamen-
te, las condiciones en que se deben producir los vertidos.

8. Requisitos basicos para descargas directas a los cuerpos de agua (industriales,

urbanas U otros):  ya el MARNR ha establecido aquellos correspondientes a las indus-

trias que descargan directamente a los cuerpos de agua. La aplicacion de estos re-

quisitos en cuencas no estudiadas constituye una alternativa temp‘oml , que es valida

hasta la etapa en que un estudio integral pueda indicar la necesidad de modificarlos.
Por otra parte, el INOS cuenta con las "Normas para la elaboracion de pro-

yectos de sistemas de fratamiento de aguas servidas urbanas", en las cuales se fijan
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los correspondientes a los vertidos urbanos.
9.  Estructuracion de la base legal vy fiscal:

9.1 Resolucion ministerial para exigir proyectos de plantas de tratamiento de
aguas servidas a las industrias.

Aplicable a aquellas industrias potencialmente contaminantes de las aguas, co-
mo requisito previo para la obtencién de créditos. Serd una resolucién conjunta del
MARNR, MSAS y Ministerio de Fomento. Para que el crédito pueda ser otorgado, el
proyecto de planta de tratamiento deberd contar con la aprobacién de las autoridades
sanitaria y ambiental .

9.2 Normativa sobre descargas directas a cuerpos de agua. Ya ha sido esta-
blecida y se viene aplicando a nivel nacional, con excepcién de la cuenca del rio
Yaracuy, donde se han fijado condiciones especificas basadas en el estudio integral
realizado en esa cuenca.

9.3 Normativa sobre descargas a las redes cloacales. Esta normativa toma
en cuenta, ademas de las condiciones de calidad que debe reunir el cuerpo receptor
final, las caracteristicas de las plantas de tratamiento de las ciudades, con el fin de
que no haya interferencia o alteracion en el proceso final de tratamiento, debida a
condiciones objetables de los vertidos industriales.

9.4 Creacion de estimulos e incentivos de tipo fiscal y crediticio: la expe-

!
riencia de otros paises es que ello facilita en forma considerable el control de la
polucion. El estudio del tipo de estimulos e incentivos sera abordado conjuntamente
con los Ministerios de Fomento y Hacienda.

9.5 Leyes especiales y reglamentos de la Ley Organica del Ambiente. Pro-

veeran la normativa necesaria para controlar y prevenir los dafios al ambiente.

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

-4 -

Ejemplos: reglamentaciones sobre detergentes y biocidas.

10.  Plan definitivo de Control por Cuenca Hidrografica: En cuencas estudiadas es

posible establecer un plan definitivo de control, con base en las conclusiones y reco-
mendaciones de la investigacion. Este plan estd alimentado tambien por las restantes
acciones, ya descritas.

En cuencas no estudiadas el plan se fundamentard en los "Requisitos basicos pa-
ra descarges directas a los cuerpos de agua"; al disponer de estudio, tales requisitos
son complementados o sustituidos.

El plan definitivo debe ser ajustado periddicamente, utilizando la experiencia

que se vaya ganando en su aplicacion.

11. Programa de Educacion Ambiental: es indispensable que, a nivel de la region

donde se ejecuta el plan, el piblico tenga conocimiento de sus objetivos y sea motiva-

do sobre su alcance, de modo de lograr el respaldo necesario para la aplicacion de las

acciones previstas.

12. Estruturacion del cuerpo ejecutivo y preparacion del cuerpo operativo del plan:

el cuerpo ejecutivo lo conformaran los funcionarios delegados por el MARNR, MSAS
e INOS, quienes se integraran en Comisiones Tecnicas a nivel zonal . Sobre cada Co-
mision Técnica recae la responsabilidad para la ejecucion del plan de control. Es im-
prescindible una coordinacion permanente con las oficinas centrales de esos D espachos
para asegurar el exito del plan.

El cuerpo operativo lo conformaran los profesionales y técnicos que ejecutaran

el plan: la capacitacién de ese cuerpo operativo es basica para que pueda cumplirse

el plan. '
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13.  Implementacion del programa de control de lf’J’f’,'_‘,’_C_'Eé” de las aguas.

13.1 Sistemas de recoleccion de efluentes (redes cloacales) . Estas acciones
caen dentro de la competencia del INOS.,

13.2 Sistemas de pretratamiento para efluentes industriales que descargan a re-
des cloacales de ciudades. Estos sistemas deben ser construidos y operados por las in-
dustrias de acuerdo a la normativa especifica (descrita en 9.3) .

13.3 Sistemas de tratamiento de aguas servidas de ciudades. Estos sistemas caen
dentro de la competencia del INOS.

Las acciones previstas en los puntos 13.1 a 13.3 estan contenidas en el Capitulo
Il del Programa Basico N°® 8 "Control de la Polucién de las Aguas” .

13.4 Saneamiento de las descargas dispersas. La carga poluente aportada por
corrales, vaqueras, sembradios y otro tipo de actividad agropecuaria constituye una
fraccion importante de la carga poluente total que Ilega a los cuerpos de agua. Los
lineamientos para el control = hasta donde el mismo sea factible - debe quedar esta—
blecido en el plan, con miras a reducir el aporte de fuentes de polucion no concentra-
das.

13.5 Sistemas de tratamiento de descarga industriales directas a las aguas.

Para esta accidén se ha establecido un flujograma particular de acciones.

13.5.1 Notificacion a las industrias sobre los requisitos basicos (expues-
tos en 8,

13.5.2 Presentacidon a consideracion del MARNR del anteproyecto para la
primera etapa de planta de tratamiento,en seis meses.

13.5.3 Presentacion del proyecto definitivo de primera etapa de planta

de tratamiento a la Comision Técnica MARNR=-MSAS, a los seis meses siguientes a
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aprobacion del anteproyecto.

13.5.4 Construccion de plonlos de tratamiento (19 ctcpo) por las indus-

trias.

13.5.5 Determinacion de requisitos adicionales por parte de la Direccion

de Mejoramiento y Control .

13.5.6 Complementacion de plantas de tratamiento a.mediano o largo pla-

ZOo.

14. Control y manejo de las aguas: comprende un conjunto de acciones permanentes,

bascdas en las conclusiones y recomendaciones de los estudios de cada cuenca o en la

aplicacion de los requisitos basicos para las descargas. Comprende la supervision dela
operacion de sistemas de tratamiento; manejo de obras hidraulicas; control de practicas
de riego y de la erosidn; prevencidn de la eutroficacion de lagos y embalses; control
del uso de fertilizantes y biocidas y el control de actividades agropecuarias e industria-

les.

15. Red Nacional de Calidad de las Aguas (RENACA): sus objetivos son: proveer

informacion periédica sobre las variaciones de la calidad de los cuerpos de agua, con

el fin de detectar las infracciones que se cometan en relacion a los vertidos y permitir

reajustar los planes de control, de ser necesario. Comprende una serie de activida-

des, en este orden .
15.1 Estoblecimiento de bases para el funcionamiento de lared. Ya se ha

cumplido esta actividad.

15.2 Inventario de recursos de laboratorio. Actividad en proceso.

15.3 Estructuracion de la red

15.4 Implementacion de la red
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15.5 Seguimiento y ajuste de la red
Obviamente, para lograr los objetivos propuestos en el plan de control , se re-
quiere que exista la micro-red a nivel de la cuenca donde se aplica el plan de con-

trol .

16. Programas de monitoreo y control: mientras que el muestreo periodico de los rios

en sitios estratégicos desde el punto de vista de los aprovechamientos y descargas se lo-
gra através de la RENACA, se hace necesario que dentro del Control y Manejo de

las Aguas (paso 14), se prevea el muestreo de las propias descargas; a tal fin es necesa-
rio adecuar los laboratorios existentes en algunas de las zonas para las nuevas funciones.

17. Seguimienio y ajuste del plan de control. Los resultados proporcionados por el

paso anterior permiten definir si el plan trazado es o no adecuado. También puede dar-

se el caso de que se requieran ajustes debido a limitaciones de recursos.

Medidas preventivas: Estudios de Impacto Ambiental
El objetivo de los estudios de impacto ambiental es identificar, predecir, in-
terpretar y comunicar informacién respecto al impacto directo e indirecto que una
accién producird en el ambiente fisico y humano. Se les aplica a todo proyecto o
actividad que tenga un impacto potencial en el ambiente, de forma de poder reco-

mendar las medidas de proteccién o atenuacién adecuvadas.
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ANEXO N° 1

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION LEGAL Y CONTROL
DE CALIDAD DE LAS AGUAS
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CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION LEGAL Y CONTROL
DE CALIDAD DE LAS AGUAS

Resumen
En este trabajo se ha adoptado la clasificacién propuesta en
la publicacién "Encuesta nacional sobre el uso y la polucién de los recursos de

aguas superficiales", con algunas modificaciones:

Clase 1 Aguas destinadas para uso domiciliario, urbano e industrial
primario.

Clase 2 Aguas destinadas para fines agropecuarios.

Clase 3 Aguas maritimas o de medios costeros, destinadas para la

cria y explotacién de moluscos consumidos en crudo.

Clase 4 Aguas destinadas para balnearios, deportes acuéticos y, en
general, para el contacto humano directo, asi como para la
pesca deportiva y comercial.

Clase 5 Aguas destinadas para usos industriales secundarios, que en
ningln caso sean utilizadas como potables.

Clase 6 Aguas destinadas para el trénsito y atracada de embarcacio-
nes comerciales y para la generacién de energia hidroeléc-
trica.

Clase 7 Aguas destinadas para el transporte, dispersién y desdobla=

miento de los poluentes, sin interferencia con el medio am=
biente adyacente.

La proteccién contra la polucién implica el establecimiento
de criterios, regulaciones o normas de calidad para cada una de estas clases y
definir la clasificacién que se ha de dar a los cuerpos de agua, tomando en

cuenta el uso o los usos a los cuales debe destinarse. En este trabajo se ha
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adoptado la palabra "criterios" en lugar de "normas", ya que este Gltimo térmi-
no implicaria la existencia de una disposicién legal; el término "criterios" re=
sulta més apropiado, por su mayor elasticidad. No se pretende que estos crite~
rios sean permanentes a lo largo del tiempo; antes, por el contrario, deberén
ser periédicamente revisados y ajustados, teniendo en cuenta los adelantos tec-
nol&gicos y los cambios econémicos.

En relacién al Proyecto de Ley de Aguas, este trabajo se vin-
cula al mismo a través de los articulos 58 y 60 de aquel. En efecto, el articulo
58 expresa que ...."La Autoridad Nacional de las Aguas, ‘conjuntamente con
el Ministerio de Sanidad y Asistencia Social, establecerd las normas generales
de calidad de las aguas, las cuales serdn de obligatoria observancia para todos
los organismos piblicos y privados y las personas naturales o juridicas usuarias
de los recursos”. El articulo 60 dice que ...."La Autoridad Nacional de las
Aguas, conjuntamente con el Ministerio de Sanidad y Asistencia Social, clasi-
ficaré los distintos cuerpos de agua en orden a la calidad que cada uno de ellos
debe tener". Estos "criterios", deberian en el futuro evolucionar y ‘constifufrse

en fundamento de las "normas", a las cuales se refiere el Proyecto de Ley de
Aguas". Se les puede resumir en la forma siguiente:

1. Aguas Clase 1

Aguas destinadas para uso domiciliario, urbano e industrial
primario. Se consideraron tres subclases, asi: 1A) Aguas que desde el punto de

vista sanitario pueden ser acondicionadas con la adicién de un desinfectante;
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1B) Aguas que pueden ser acondicionadas por medio de procesos de tratamiento
convencionales de coagulacién, floculacién, sedimentacién, filtracién y clora=
cién; 1C) Aguas que se someten al almacenamiento prolongado antes de potabi-
lizarlas por procesos convencionales, o son potabilizadas directamente por pro-
cesos no convencionales.

1.1 Criterios aplicables a la Clase 1.

En el trabajo se establecen rangos de variacién de algunos
pardmetros bdsicos, a saber: DBO, NMP, OD, pH, fluoruros, compuestos fe-
nélicos, color y turbidez, variables para cada una de las tres subclases estakle-
cidas. Estos rangos, presentados en el Cuadro N° 1, son los criterios actualmen=-
te dominantes en la materia. Adicionalmente, otros parémetros de calidad co-
rrespondientes a las aguas de las subclases 1A y 1B deben ajustarse a los requi-
sitos del agua potable y se presentan en el Cuadro N° 2. Al referirse al agua
potable, se han tomado en cuenta, bésicamente, las normas de dos organismos:
las Normas Internacionales de la Organizacién Mundial de la Salud y las Nor-
mas de Agua Potable de los Estados Unidos, y se han adoptado para los distintos
pardmetros, los valores mas exigentes entre ambas normas.

No se establecen requisitos adicionales a los estipulados en
el Cuadro N°1, para las aguas de la subclase 1C, ya que, en la prdctica, cual-
quier caracteristica objetable del agua puede ser corregida mediante los proce-
s0s no convencionales de tratamiento a los cuales se refiere la subclase 1C.

Adicionalmente se establece que las aguas de la Clase 1
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CUADRO "N°1

Criterios de Clasificacidon de Aguas Crudos a ser Utilizadas Como

Fuente de Abastecimiento Doméstico, Urbano y Potable Industrial.

Bardmetro

DBO5, mg/l

NMP de coliformes
(promedio mensual)
OD mg/i: promedio
% de saturacion
pH promedio
Fluoruros, mg/|

Compuestos fendlicos,

mg/
Color, Unidades

Turbidez, unidodes

Clase 1A

.0,75 - 1,50

0 - 50

4,0 -7,5
75% b mas

6'0 - 8’5

Menos de 1,5

Menos de
0,002 |

0 - 50

0 -25

Clase 1B
1,50 - 2,50
5000
4,0 - 6,5
60% & mas
50 -90
1,5 -3,0

0, 002
50 - 150

25 - 250

Clase 1C

Mayor de 2,5

Mas de 5000

4,0

3,8 -10,5
Mas de 3,0

Mas de 0,002

Mas de 150

Mas de 250
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cuU A ROMN 2

CRITERINS ADTCIONALES, ArLicreLes A Atuas GLascs 1A Y 18

SUCSTANCIAS O _CARACTERISTICAS NIYEL D6srnLT MIVCL PEMAISIALE
e \OLT Mivee pem1IST8LE
HAS_ALTO TLIATE)

Quitieas InOreAnicas

'hrsaico (como Ag) AUSENTE 0,05 me/L
Bario (comd Ba) AISCNTE 1,0 wme/L
Carcro « Macncsto (coMo CACO3) 1 Me/L 500  mMo/L
CadM10 (como Cv) _ AUSEHTE 0,01 mo/L
CLoruros (coMa Cu) 200 /L 600 mMe/L
Coese (covMo Cu) 0,05 me/L 1,0 mMo/L
CrOMO KEXAVALENTE (coMo Cr) AUSENTE 0,05 Ms/L
Oureza (como CACUG) 100 1e/L 500 mMo/L
HIERRO (coMo Fr) 0,10 rMec/L 1,0  mo/L
FANCANESO (como Mn) | 0,05 rc/L 0,5 wmc/L
MERCURIO (coM) He) ’ AUSENTE 0,001 mMe/L
KITRATOS + NiTRITOs (CcoMO NOg) 10 Me/L . . 50 Me/L
PLATA (como Ac) : AUSENTE 0,05 mMs/L
PLovo (como Pe) AUSENTE 0,05 mMc/L
StLentd, (coMo St) AUSENTE 0,01 mMc/L
'SbLinos Disvcires ToraLes{SOT) 500 Me/L 1.500 ma/L
SuLFzTos (como SOy)  ° 200 ms/1. 40 Ma/L
Zine (coto Zn) 5,0 mMg/L 15 mMg/L
Quivices oreAmicas

ACEITES MINERALES - 0,01 me/L n,2 Mo/l
C1anuRns AUAFNTF n,05 mz/y
DETERCENTES an10NICOS 0,20 ma/L 1,0 Mo/t
EXTRACTO DE CARRBO: AL CLOROFORMO hUSENTE 0,15 mo/L
TiAviCiDAg

ALDRIN . AUSENTE : . ¢,017 me/L
CLORDAND . AUSENIE . 0,093 Mo/
DOT1 ' AUSENTE _ 0,042 re/L
Drceorin : AUSENTE 0,017 Mo/L
enonrin AUSENTE 0,001 ms/L
FOSFATOS ORGANICOS! .§ GinEAMATOS - AUSENTE 0,100 me/L @2
HERTACLORO AUSENTE 0,013 Mc/L
HEPTACLORO-£POXIDO AUSLNTE 0,018 me/L
LINDAND AUSENTE 0,0% nc/L
1ETOXICLORO AUSENTE 0,('35 mMs/L
10XAFENO AUSENTE 0,005 ma/L
HERDICIDAS

2,4 D mhs 2,4,5 - T mhs
2:“a5. " . AUSENTE 0,100 mMc/L

RAD10ACTIVIDAY

ACTIVION o©f AUSENTI rt1/L
AcTivioko /3 AUGINTT 30pCe/L

© St EL CONTEHIDO O SULFATO €6 DL 250 MG/L 0 1.As, DEBE LINITARSE LA CONCENTRACION DE
Me & 20 me/L (coto Ma)
00 My~ ipos COMO FAKATION PPOR SUS CFECTOS TOX1CO0S,

NOTA: LOS CRITERIDG GONIUNIDOS CH USTL CUAURD COMPLEMUNTAN LOS INDACANCS IN FU.CUADRD Ny ]
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s6lo podrén recibir aquellas descargas, ya sean tratadas o no, que no produz-
can modificaciones en las caracteristicas naturales fuera del perimetro de la
zona de influencia de los efluentes.

2. Aguas Clase 2.

Aguas destinadas para fines agropecuarios. Se consideraron
dos subclases: 2A) Aguas aptas para el riego de hortalizas y frutas consumidas
en crudo; 2B) Aguas aptas para el riego de cualquier tipo de cultivos menos
los indicados en la clase 2A, asi como para abrevar animales y riego de pastos.-
En el trabajo se tratan en primer lugar las caracteristicas fisico-quimicas que
deben reunir las aguas para fines de riego en general y luego, las aguas para
abrevar animales, para exponer posteriormente los aspectos correspondientes a
los efectos de los poluentes biolégicos presentes en las aguas destinadas a cua-
lesquiera de los usos abarcados en la Clase 2, haciendo las diferenciaciones
correspondientes a cada una de las subclases 2A y 2B. Se hace hincapié enque
los criterios de calidad a aplicar a las aguas de riego no pueden ser muy rigi-
dos, yo que los efectos que sobre los cultivos se deriven de la composicién qui-
mica y caracteristicas fisicas del agua estdn asociados en una relacién muy com-
pleja con la clase de suelo, drenaje, tipo de cultivo, pluviosidad, etc.

2.1 Criterios aplicables a las aguas a ser consideradas
aptas para el riego de hortalizas y frutas consumidas
en crudo (Subclase 2-A).

2.1.1 Caracteristicas bacteriolégicas
Las aguas destinadas a los usos definidos dentro de esta sub-

clasificacién deberén mantener un fndice coliforme promedio, expresado como
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el ndmero mas probable de coliformes (NMP) inferior a 500 y una densidad de
coliformes fecales inferior a 50,

Las aguas deben provenir de cuencas deshabitadas, o de lo
contrario, las viviendas y establecimientos industriales existentes deben tener
un adecuvado sistema de recoleccién y disposicién de las aguas residuales y de
las aguas negras. No debe permitirse la cria de animales en la cuenca tributa-
ria del Grea de cultivo.

Estas caracteristicas bacteriolégicas serdn aplicables al rie-
go por aspersién de plantas frutales de tallo alto cuyos productos se consumen
en crudo (mangos, naranjos, cuayabos, etc), independientemente de las carac-

terfsticas de la corteza del fruto.

2.1.2 Otras caracteristicas

Como las exigidas para la subclase 2B

2.2 Criterios aplicables a las aguas a ser consideradas
aptas para el riego de cualquier tipo de cultivos,
menos los indicados en la subclase 2-A, asi como
para abrevar animales y riego de pastos (subclase 2-B)

2.2.1 Caracteristicas bacteriol 6gicas
El 80% de una serie de muestras consecutivas no debe eviden=
ciar mas de 5.000 coliformes totales por 100 ml; el 20% restante puede contener
hasta 10,000 y, en cuanto a los coliformes fecales, el ndmero més probable no

debe exceder de 1.000 NMP por 100 ml.

Las aguas que sirvan de abastecimiento para animales o para
riego de pastos no deben recibir descargas de aguas residuales sin tratamiento

previo que asegure su inocuidad.
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Serén objetables las aguas para el abastecimiento de anima-

les cuando sea posible aislar de ellas organismos patégenos a los animales.

2.2.2 Caracteristicas quimicas

Substancia o caracteristica Concentracién Concentracién
deseable ITmite

Sélidos disueltos totales, mg//l 700 * * &

o Conductividad eléctrica x 107,

a 25°C, (micromhos/cm) 1000 * **

pH 7,0-8,5 6,0-9,0

Relacién de Adsorcién de Sodio 6,0 10,0

Carbonato de Sodio Residual 1,25 2,50

Salinidad potencial
(CI”+SO4 /2), meq/|

Fluoruros, mg/|

Otros elementos:

Aluminio (Al)
Arsénico (As)
Berilio (Be)
Boro (B)
Cadmio (Cd)
Cromo hexavalente (Cr)
Cobalto (Co)
Cobre (Cu)
Litio (Li)
Manganeso (Mn)
Molibdeno (Mo)
Niquel (Ni)
Plomo (Pb)
Selenio (Se)
Vanadio (V)
Zinc (Zn)

Ver cuadro N° 3

1,0

* Adecuada para riego en general

** Depende de una serie de factores como tolerancia especifica de los cultivos,
caracteristicas del suelo, condiciones de drenaje, tipos de sales, clima, etc.
Es importante considerarla conjuntamente con la Relacién de Adsorcién de So-
dio y a este respecto de presenta el diagrama de la Fig |1 (fomado del Manual
de Agricultura 60, Departamento de Agricultura de los E. E. U. U.) como
guia para la clasificacién de las aguas de riego. En todo caso, es imprescin=

dible el dictamen de un especialista.

2,0

1,0 mg/l
0,05 mg/1
0.50 mg/1
Ver cuadro N %
0,005 mg/1
0,05 mg/|
0,20 mg/1
0,20 m¢/I
5,0 mg/l
2,0 m¢/l
0,005 mg/I
0,5 m¢/l
0,05 mg/1
0,01 m¢/I
10,0 mg/!
5,0 mg/I
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CUADRO N* 3

Clotificacion del agua pata riego ceadn condiciones del tueloy

———————— ————

—— e @ i i

salinidad polc:m:;(ﬂ*_— T

e e D R —

Condiciones doliwlo Su|ini_clc{«.jmpf'_'_z:\_n_c‘igl__ltflp_i‘l‘f, mea/|
Cluse | Clese 11 Close 111

A. Poco lovado, debido a bajas

jasos de percolacion 3 3-5 5

B. Algin lavado, pero restringi-

do. Drengje lento 5 5-10 10

C. Suelos permeables, lo percola-

cidn ocurre fdcilinente. 7 7-15 15

Identificacidn de las clases:

Close | = Aguas de eacclentes o buenas o adecuados en la mayoria de los
condiciones. :

Close Il = Aguas buenas a perjudiciales o dafiinas a algunas plantas en ciertas
condiciones.

Clase Il = Aguas petjudiciales a insatisfactorias o dafiinas a la moyoria de las

plantas.

NOTA: Se define lo salinidad polencial asi:

§.p, = CI= + -;“ 5047 (mog/1)
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CUADRO N° 4

Limites de boto en las aquas de riego para cultivos
g 9

de diferentes grados de tolerancia al boro

TOLERANTE SEMITOLERANTE SENSIBLE
4,0p. p. m, 2,0p. p. m. 1,0p. p. m.
Espairago Girasol . Alcachofa
Palma  (Phoenix) Papa Arveja
Datil - Algédan Pera
Remolacha azucarera Tomdte Manzana
Acelgo. Rabano Vid
Re'molr.nch'a : Olivo Durazno
Alfalfa Cebada Naranjo
Gladiola Trigo Aguc'cul'e-
Cebolla Maiz Toronja
Repollo Millo Limén
Ledwgai Avena
Zonahoria Caldboza
Aif
Batala
Habas
2,0p.p.m. 1,0 p. p. m. 0,3p. p.me

¢
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PELIGRO DE SODiIO (ALCALI)

100

2

~11 -

. .3 4 B 67 01000 2 % 4 5000
. I I R e e R A R l [
- 30— -~
[~ <(

AN C1-84
\ oul- .
'
I
26 A —
° B4
=lm
<
— 24 ]
%) C3-34
<
a:
o C4-84
o c).-838
\\ g 20/ _
. U)
Y 1 -
ol = Cc2-93
< O L i
ol = 16
= o
o
14— —
a cC3-83
< c1-82
uw 2= ™~ N
\'\ o ’ \
S 1o N C4-53 ]
< —
4 B X c3-8S2 :
o \ .
° . - —
ooy - 6—
fg \\\ Ca.s52 .
c1 -3 '
cz-a1 \
C3 .8
2= ca-81 |
Ke) | | I A | L)
c 00 260 780 2250
N . 6
A _N\JConductivida¢: micromhos/cm. (CEx10° ) a 25°C.
\’ — - —
E [ 2 ) 4
Bajo Medio Alto Muy Alto

PELIGRO DE SALINIDAD

Fig 1 Diggramn para lo clasificocion de los aqQuas para riego,
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2.2.3 Caracteristicas fisicas

Residuos flotantes: ninguno

Olor y sabor: no debe ser causa de rechazo por los
animales ni del deterioro de la cali=
dad de los productos agricolas.

Radioactividad: actividad < 3 pCi/l (méximo)

actividad [3) 30 pci/l  (méximo)

3. Aguas Clase 3.

Aguas maritimas o de medios costeros, destinadas para la cria
y explotacién de moluscos consumidos en crudo ~Dada la variabilidad de las ca=
racteristicas de estas aguas, se reconocen las dificultades que se presentan para
establecer criterios de calidad aplicables a estas aguas (salinidad, temperatura,
turbidez, pH muy variables), pues esa variabilidad incide enel gradoen que algu-
nos poluentes manifiestan sus propiedades téxicas. Se hacen destacar aqui los
requisitos bacteriolégicos, adoptando las normas de la Administracién Federal
para el Control de la Polucién del Agua, de los Estados Unidos.

3.1  Criterios aplicables a las aguas maritimas o de me~-

dios costeros, destinados para la cria y explotacién
de moluscos consumidos en crudo.

3.1.1 Caracteristicas bacteriol égicas
Para las aguas destinadas a los usos definidos dentro de esta
clasificacién, el promedio del nGmero mas probable (NMP) de coliformes no debe
exceder de 70 por 100 m| y no més del 10% de las muestras pueden exceder de
230 por 100 ml. Las muestras deben ser representativas de las éreas con més pro-
babilidades de estar expuestas a contaminacién fecal, y de las condiciones hidro=

gréficas y de polucién més desfavorables.
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En aguas maritimas se permitirdn las descargas de aguas resi-
duales crudas o tratadas, a una distancia tal que al entrar en dilucién, el NMP
resultante no sobrepase los limites fijados, bajo las condiciones més desfavora=~
bles de corrientes.

En aguas de estuarios se permitirdn las descargas de aguas re~
siduales tratadas, siempre que el NMP de coliformes resultante no sobrepase los
ITmites fijados.

3.1.2 Caracteristicas quimicas

Salinidad

El régimen de salinidad natural de las aguas no deberd ser al -
terado por vertidos de substancias, u obras civiles a construirse aguas arriba en
los rios tributarios que modifiquen notablemente las caracteristicas hidrogréficas

de los mismos en su desembocadura.

pH deberd estar comprendido entre 6.5y 9.0

Oxfgeno disvelto.

El nivel minimo estard de acuerdo a la necesidad de las espe=
cies consideradas. En ausencia de datos especificos deberd ser siempre igual o
mayor que el mayor de estos valores: 5 mg/| 6 60% del valor correspondiente al
estado de saturacién.

Residuos de petréleo.

Deberén estar ausentes,

Pluguicidas.

Deberdn estar ausentes,
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Fenol y derivados.

Deberén estar ausentes.

Detergentes.
a) No degradables 1 mg/!
b) Degradables 0,2 mg/!

Metales y otras substancias téxicas .

Las concentraciones permi'sibles serdn funcién de las toleran-
cias de las especies consideradas.
3.1.3 Caracteristicas fisicas

Radioactividad.

Como para las aguas de clase 1.

Residuos sedimentables y flotantes.

Ausentes.

TemEera'rura i

No deberdn permitirse descargas de aguas a temperaturas tan
elevadas que puedan afectar las especies de moluscos existentes.
4, Aguas Clase 4.
Aguas destinadas para balnearios, deportes acudticos y, en
general, para el contacto humano directo, asi como para la pesca deportiva y
comercial .Se establecen diferencias entre aquellos usos que implican contacto
humano total y aquellos en los cuales el contacto humano es parcial . La nece-

sidad de adecuar estas aguas para la pesca deportiva y comercial implicé la
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adopcidn de criterios para el sostenimiento y la propagacién de la vida acuética

asi como el de otros animales acudticos.

4.1 Aguas para el contacto humano total: calidad bacterio=
légica.

El 90% de una serie de muestras consecutivas de las aguas, no
deberd evidenciar un indice de coliformes totales o ndmero més probable por 100
ml superior a 1000; el 10% restante puede evidenciar un contenido de coliformes
totales mayor de 1000 pero sin exceder en ningdn caso de 5000; asimismo y sin
exclusidn de lo anterior, el 90% de una serie de muestras consecutivas no evi-
denciard una densidad de coliformes fecales (NMP por 100 ml) superior a 200;
el 10% restante puede exceder ese |imite, pero sin sobrepasar en ningin caso de

400.

4.2 Aguas para el contacto humano parcial: calidad bac-
teriol6gica.

El 80% de una serie de muestras consecutivas de las aguas no
deberd evidenciar un indice de coliformes totales o nimero mds probable por 100
ml, superior a 5.000; el 20% restante puede evidenciar un contenido de colifor-
mes totales mayor de 5000, pero sin exceder en ningin caso de 10.000; asimismo
y sin exclusién de lo anterior, el 100% de las muestras no evidenciard una den=

sidad de coliformes fecales (NMP por 100 ml) superior a 1,000,

Todas las aguas de la clase 4: Ausencia de Biomphalaria gla-

brata (por ser un hospedador intermediario del S. Mansoni) .
4.3  Sobre la descarga de residuos liquidos.

No se permitird la descarga de aguas u otros liquidos residuales,

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

-16 -

crudas o tratadas, en los cuerpos de agua incluidos en la clase 4, si no se garan-
tiza que, por efecto de la dilucién, se cumplirén los requisitos establecidos en
4.1 6 4.2 en los rios: en el érea inmediata aguas abajo de la zona de influencia
de las descargas, en las condiciones hidrogréficas técnicamente comprobadas co=
mo las més desfavorables, y en el mar: fuera del perimetro correspondiente a la
zona de influencia, en condiciones adversas de corrientes. La zona de influencia
deberd ser demarcada en forma apropiada.

4.4  Caracteristicas quimicas

Sélidos disueltos en el agua: Desviacién mdxima permisible,

respecto a la concentracién caracteristica de las condiciones naturales, 33%.
pH: Deberé estar comprendido entre 6,5y 8,3

Oxigeno Disuelto:

El nivel minimo estard de acuerdo a la necesidad de las espe-
cies consideradas.

En general el mayor de estos valores: 5 mg/1 6 60% del valor
de saturacién. Para peces de aguas frias: minimo 7 mg/|.

Residuos de petrdleo:

Deberdn estar ausentes.

Fenol y derivados:

Deberan estar ausentes.

Plaguicidas:

Deberén estar ausentes.
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DeiergcniCS:
1 mg/I

Metales y otras substancias téxicas:

Las concentraciones permisibles serdn funcién de las toleran-

cias de las especies de peces consideradas.

4,5  Caracteristicas fisicas

Sélidos flotantes y en suspensién:

Deberdn estar ausentes.
Olor:
Deberd estar ausente

Radioactividad:

Como para las aguas de la clase 1.

Temperatura:

El aumento de temperatura en las zonas de influencia de las
descargas de aguas u otros |iquidos, no deberd perjudicar a las especies de pe=-
ces mds sensibles.

5. Aguas Clase 5.

Aguas destinadas para usos industriales secundarios, que en
ningdn caso sean utilizadas como potables.-Se excluyen de esta clase los usos
industriales que exigen agua potable,los cuales deberdn llenar los requisitos de
la Clase 1, y las aguas destinadas a la generacién de energia hidroeléctrica.

Se reconoce que los requisitos son muy variables, segin los tipos de industrias
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e inclusive determinado tipo puede tener diferentes demandas de calidad si los
procesos de fabricacién son diferentes. Por consiguiente los criterios de calidad
son mas bien generales.

Esa notable variedad de las exigencias de calidad puede ob-
servarse en el cuadro N°5 "Tolerancia de calidad de agua para aplicaciones
industriales", elaborado por la American Water Works Association, en el cual
esa Asociacién ha resumido, para los principales tipos de industrias, los limites
de concentracién de algunos constituyentes del agua.

5.1 Criterios aplicables a las aguas superficiales destina-

das para usos industriales secundarios, que en ningin
caso sean utilizadas como potables.

Caracteristicas bioldgicas y fisico-quimicas:

Deberén estar libres de substancias atribuibles a condiciones

no naturales, que originen sedimentacién de sélidos, formacién de lodos, mate-

ria flotante como aceites y espuma o que produzcan color u olor causantes de per-

juicio industrial.

No se permitirdn concentraciones de fenol mayores de 0.002

mg/].
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NOTAS COI\P[S!’ONDHN[[ S AL CUADRO 5

(%) Tuente: "Water Quality and Treatment", American Woler Woiks Association,
Inc. 2° edicion 1961,

1 A-No corosive; B-No formacion de Limo; C-De acuerdo a los normas ge-
nerales pata c-qm polobl@ D-NaCl, 275 mg/l E-Al903, 5-0, 5 5i0p, 40-5 COg,
200-40, H(.('3, . OH, 50-30; F=Ca, 100-500; Cu$04, 1CC-500; olores ausentes,

2 Agucs con algas y olores de sulfuro de hidicgeno ton muy incoaveniente:

para aire acondicionado.
~
° Alguna dureza cs deseable.

4 Acuos pota destilocion deben reunir los mismos lc'|uer|mmnlo, gzrerales

que pota lo ~lnboracion de cervez

2 Ague Clara, sin olores y estéril para jarabe y carbonoizcion. Agua consis-

tente en caracferes.
fa~

"""‘A’.. ‘\.‘{

¢ Duices duros requieren pH de 7.0 o mayores, dehidn a ava valsres be
vorecen la inversion de la sucarosa cavsando productds pegajosos.

-
~ o

7 El control de cortosivos es necesaric al igual que el control de organizmos,
toles como baclerias de hierto y azufte, las cuales tienden a formar limo.

8 Co(HCO3)2 es particularmente problemdtico. Mg(HCO3)2 tiende a un co-
CO2 ayuda ¢ evilar el agrietamiento.  Sulfatos y cloiuros de Cc, My,

lor verdoso.
¢ cada uno menor que 300 mg”|

Na deberion s

? Unifoimidad de composicion y temperatura es deceable. [l hierro es incon=
. veniente puestn que la celulosa adsorbe el hierro o partir de soluciones diluidus.  El
mangonnso €5 muy inconveniente, obstaculiza las tubeiias y es oxidedo a permanga-

naio por el cloro, causande un color rojizo.
| 10 Excesivo hiero, manganeso o fuibider crean manchos y decolorocionas
en ¢l cuitido de pielcs y cueros.

l‘ng/l

1 Coumposicion constante; aluminio residual 0.5

12 ¢ptes . '
Caicio, magnesio, hieno, manganeso, materia \l'\pcndldll y raaleria orga-

nica soluble puede ser inconveniente,
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6. Aguas Clase 6.

Aguas destinadas para el trdnsito y atracada de embarcacio-
nes comerciales y para la generacién de energia hidroeléctrica.-Siendo el con-
tacto humano con estas aguas limitado, los aspectos quimico y estético y las ca-
recteristicas fisicas son las que reciben mayor atencién. Légicamente se le da
atencién a la proteccién de la vida acuética normalmente ocurrente en estas

aguas.

6.1 Criterios aplicables a las aguas destinadas para la
circulacién y atracada de embarcaciones comercia-
les y para la generacién de energia hidroeléctrica.

6.1.1 Caracteristicas quimicas

Substancias téxicas:

Deberdn estar ausentes aquellas substancias téxicas que afectan la

fauna y la flora normal de las aguas.

Oxigeno disuelto:

En nivel suficiente para prevenir molestias por olores debidos a la des-
composicién anaerobia. Preferiblemente no estard nunca por debajo de 4 mg/1.

pH:

Las descargas a estas aguas no deberén producir una reduccién del pH

por debajo de su nivel natural ,

Aceites y grasas:

Deberdn estar ausentes.

6.1.2 Caracteristicas fisicas

No deberdn estar presentes sélidos flotantes y sedimentables o depésitos
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de lodo atribuibles a aguas negras domésticas o a aguas residuales industriales
en concentraciones suficientes para interferir con la navegacion.
Los olores ofensivos deberdn estar ausentes.
6.1.3 Sobre las descargas
Las descargas de aguas negras domésticas y aguas servidas

industriales deberdn ser previamente sedimentadas y desinfectadas.

Las descargas de aguas negras provenientes de embarcaciones

deberdn ser igualmente tratadas.
Zs Aguas Clase 7.

Aguas destinadas para el transporte, dispersién y desdobla-
miento de los pciuentes, sin interferencia con el medio ambiente adyacente.-La
finalidad de establecer esta Clase es poder hacer uso racional de la capacidad
de autopurificacién de los cuerpos de agua, sin que se presenten efectos ofensi=
vos a los sentidos ni problemas de salud piblica, como consecuencia del contac-
to humano accidental con estas aguas. Mds que todo, se han tratado de estable~
cer algunos requisitos minimos fisico-quimicos (oxigeno disuelto, téxicos, sélidos
flotantes, olores) que deben cumplir las aguas de esta clase para ser consideradas

como aptas para el uso descrito.

/.1 Criterios aplicables a las aguas destinadas para el trans-
porte, dispersién y desdoblamiento de los poluentes, sin
interferencia con el medio ambiente adyacente .

7.1.1 Caracteristicas quimicas

Oxigeno disuelto:

Minimo 4 mg/| en zonas pobladas.
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Aceites y grasas

No visibles.

Substancias téxicas:

Deberdn estar ausentes aquellas que afecten la biota normal

de las aguas.

7.1.2 Caracteristicas fisicas

Sélidos Flotantes o sedimentables:

Deberén estar ausentes aquellos atribuibles a aguas negras do-
mésticas o aguas residuales industriales, asi’ como basuras y desperdicios.

Olores:

Ausentes.

7.1.3 Sobre las descargas

Se debe exigir la sedimentacidn primaria y la remocién de
aceites y substancias téxicas que puedan interferir con la autopurificacién, a
menos que, por efecto de la dilucién, la descarga de aguas residuales sin tra=
tamiento no produzca conflictos de tipo biolégico a estético.

La zona de influencia de las descargas, definida como el con-

torno de la descarga mas allé del cual se alcanza el grado de dilucién requerido,

deberé estar apropiadamente demarcada.

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

ANEXO N°2

MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LA POLUCION DE LAS AGUAS
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MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LA POLUCION DE LAS AGUAS

Se establecen las siguientes medidas de control, a ser acatadas en forma
progresiva:

Primer paso: establecimiento de requisitos basicos que deben cumplir todas
las descargas liquidas industriales.

Segundo paso: aplicacion de medidas de control complementarias a esos
requisitos basicos para cada planta industrial, basadas en los estudios e investigacio-
nes que actualmente se efectian.

Los requisitos basicos son los que a continuacion se indican:

Las aguas residuales deberan ser tratadas previamente a su descarga
con el fin de mantener las siguientes condiciones en los cuerpos re-
ceptores:

1. Ausencia de materia que al sedimentar forme depdsitos de lodos putres-

cibles que interfieran con la utilizacion de las aguas.

2. Ausencia de residuos flotantes, espuma u otros materiales flotantes en

cantidades suficientes para resultar antiestéticos o nocivos.

3. Ausencia de materias que produzcan color u olor como para crear mo-

lestias.

4. Ausencia de substancias en concentraciones o combinaciones tales que

resulten toxicas o daiinas al hombre ;> a la vida animal o vegetal .
Adicionalmente, todo efluente que contenga materia fecal, debera

ser desinfectado en forma satisfactoria.
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Estas condiciones, a ser mantenidas en los cuerpos receptores aguas
abajo de las descargas de efluentes industriales, son los requisitos
basicos o minimos.

Los presentes requisitos no dejan sin efecto aquellos que, con ante-
rioridad a la presente fecha, hayan sido establecidas por el Ministe-
rio de Sanidad y Asistencia Social .

El disefio de plantas de tratamiento debe tener en cuenta que a media—
no plazo las instalaciones deberdn ser complementadas para cumplir
los requisitos adicionales a establecerse.

Las industrias deberan cumplir con los requisitos establecidos en el primer pa-
so deniro de los plazos que les sean estipulados para las fases de anteproyecto, pro—
yecto y construccion de las plantas de tratamiento.

Oportunamente se determinara el lapso de tiempo dentro del cual seran exi-
aidas las medidas complementarias a las cuales se refiere el segundo paso.

Para el cumplimiento de los objetivos fijados se dard consideracién a la for-
macion de comunidades de servicio a los fines de construccion de plantas de tratamien—
to centralizadas; en razdn de lo cual las zonas de alta densidad industrial pueden ser
estudiadas en forma coordinada.

L.as medidas complementarias se basaran en los inventarios sobre los rios e
investigaciones sobre usos del agua y condiciones de calidad, actividades actualmente
en proceso denfro del Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables,
en los volUmenes y caracteristicas de las descargas y otros factores aplicables a cada

area o situocion especifica, Podra ser requerida la modificacion de las medidas com-
plementarias de control, dependiendo de: (a) cambios en los volimenes o en las carac-

teristicas de las descargas; (b) cambios en los usos de los cursos receptores.

'
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